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Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Este documento € um guia pratico
das solugdes que a Unex oferece
para instalagdes fotovoltaicas.
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Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Caracteristicas das instalacoes fotovoltaicas

Os elementos-chave de uma boa instalacao fotovoltaica séo: rentabilidade, durabilidade e
seguranca.

Porisso, para o bom funcionamento, desempenho e manutencao deste tipo de instalacdes,
além dos elementos habituais como painéis, inversores, estruturas, etc., € indispensavel a
correta selegdo dos sistemas de protecao, conducéo e fixacao de cabos.

E necessario ter em conta que estas instalacdes caraterizam-se por:
e Tensdes que podem chegar até 1500V DC.
¢ Auséncia de protecgao diferencial entre os painéis e inversores.

e Manutencéo da instalacdo sem interrupcdes na producao.

Qual o sistema de
conducao de cabos mais rentavel e seguro?

A rentabilidade e seguranca comecam com a selecao do material:
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Produtos isolantes Unex
para protecao e conducao de cabos

Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Caminhos de Calhas 73
cabos isolantes 66
Material isolante
Vantagem Beneficio

Sem manutencéo e sem
necessidade de ligacao a terra.

Maior rentabilidade.
Reducao do custo de manutengéao.

Protecéo dos cabos.

Aumento da vida Util dos cabos.

Material resistente a corroséo.

»

Maior durabilidade da instalagao.

Sem possibilidade de correntes
de fuga:

Elimina o risco de contactos indiretos.

»

Maior seguranca elétrica.

Menor risco de acidentes de origem
elétrica.

A manipulagdo do caminho de
cabos ou da calha n&o produz
arestas que possam danificar o
isolamento dos cabos.

»

Diminuicao do risco derivado de
falhas de isolamento.

Comportamento a intempérie

As nossas solugdes contam com mais de 45 anos de experiéncia em instalagdes a
intempérie sob a exposigao direta aos raios UV.

uv

EN 50085-2-1

EN 50085-2-1

uv

unex
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Produtos isolantes Todos os produtos tém
Unex para protecao Prestagoes das a mesma durabilidade a intempérie?
e conducao de cabos it
Unex

22-0 29HD Os sistemas de protecédo, conducao e fixacdo de cabos estdo submetidos a condigdes
Os requisitos de durabilidade das metgoro(;gglgas (éento, ge}lp,fra;os L|Jtv,' etc.), assm; ci[omz| a altlas ’(tjlempera’u;lras~ que se atingem
instalagdes fotovoltaicas e as con- Matéria-prima m U71X nas imediagdes dos painéis fotovoltaicos, e 0s efeitos do sol e da sua reflexao.
dicdes climaticas exigentes tornam P ; . U g | o @ , tabri
necessério o uso de bracadeiras > > ordef es motivos, a Unex tezenvo ve aslsltsas proprlalslma erlas—prlmtasI p?ra fat I’ICEllr
adequadas a este tipo de instalacio. Uso 7N 7N produtos que oumprlam corrj 0dos 0s requisitos necessarios para as instalagoes fotovol-

exterior/interior $ o %o taicas, com caracteristicas técnicas acima do standard do mercado, com respeito a:
— —

Uma escolha incorreta de bracadei-
ras ira resultar na sua quebra pre- & 5
matura que significa: Resisténcia UV ® X XX

e Custos elevados de reposicao. '

¢ Interrupgdes de produgao e "Q CS[].

como consequéncia menor Temperatura de +12§(c: *‘zzg TN 0
rentabilidade. utilizagéo HHE —
e Possibilidade de ocorréncia Intempérie Corrosao Temperatura

de arcos elétricos devido a

) - Resisténcia a
possivel desconexao dos tracdo ('O') ('O')

conetores MCA4. Larguras: 4,8 € 7,6 mm Tipo 2 Tipo 2 m
Resisténcia
Produtos Unex para em ambientes Limitada Sﬂ" ':[l]]:ﬂ]]J
. ~ quimicos ** —
a fixacao de cabos Fogo Carga Impacto
Comportamento
A Unex dispbe de diferentes gamas em ambientes Higroscapico Nao Higroscdpico

de bracadeiras para a fixacdo dos secos

cabos em instalacdes fotovoltaicas,
que possuem alta resisténcia aos @ @ Cada matéria-prima identifica-se com um logotipo

. Facilidade de
raios UV. montagem

- | Fotovoltaico : :

(*) Produtos certificados .
s/ norma EN 62275 @ N m U71 X Sem halogéneos
Resistente aos UV T

(**) Os ambientes quimicos dependem de muitos fatores e devem ser estudados
com teste especifico.

Sem halogéneos
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Normativa aplicavel Aplicacoes fotovoltaicas
As instalagdes fotovoltaicas podem dividir-se em dois tipos:
RTIEBT

¢ |nstalagdes ligadas a rede.
Segundo a seccao 413.2, para garantir a seguranca das instalagdes fotovoltaicas, rela-

tiva a protecao contra contactos indiretos, podera ser utilizada a medida que prevé
a utilizacdo de um isolamento suplementar, que recubra, durante a realizacdo da
instalac&o, os equipamentos dotados apenas de um isolamento principal, assegurando
desta forma a protecéo por utilizacdo de equipamentos da classe Il ou por isolamento
equivalente (isolacao equivalente, termo adotado nos documentos normativos mais
recentes).

¢ |nstalacdes isoladas.

As instalagoes ligadas a rede destinam-se maioritariamente a producéo de energia elétrica
para venda e/ou autoconsumo.

Por outro lado, as instalacbes isoladas destinam-se principalmente a aplicagdes de
bombagem, sinalizacéo, comunicagdes e utilizacao rural.

As aplicacdes fotovoltaicas mais comuns s&o:
NP HD 60364-7-712:2020

e Fotovoltaicas em cobertura.
No lado DC da instalagcao PV, prevé-se como medida de protecao contra choques elé-

. . ~ . _ . , e Parques fotovoltaicos.
tricos a dupla isolacéo ou isolacéo reforgada (classe Il isolamento ou equivalente). De

L . . N L ~ " ° i .
forma a minimizar o risco de defeitos a terra e de curto-circuitos poderao ser utilizados Fotovoltaicas flutuantes
condutores isolados protegidos mecanicamente por calhas isolantes. Os cabos * Agrivoltaicas.

n&o devem ser instalados diretamente na superficie dos telhados. e Carport solares.

10

11



12

rentavel, segura e duradoura

Fotovoltaicas em cobertura

As instalagdes fotovoltaicas em cobertura destinam-se principalmente ao autoconsumo
nos setores industrial, terciario e residencial.

Neste tipo de instalacdes, de facil acesso por parte de pessoas ou Servigos, a seguranca
elétrica estavel no tempo é fundamental. O uso de produtos em material isolante protege
0s cabos e garante a seguranca elétrica tanto das pessoas como da instalagéo.

Para aumentar a vida Util da instalagéo, é importante proteger os cabos frente a intempérie
e todo o tipo de aves e roedores, conseguindo uma instalacao duplamente segura.

Suportes Unex em funcao do tipo de cobertura
Encontramos diversos tipos de coberturas. Em todos eles, a instalagédo de cabos é feita
superficialmente. Isso exige diferentes tipos de suportes, em funcao da cobertura.

Cobertura em painel sandwich ondulado

Quando a instalagao da calha é realizada perpendicularmente a linha de escoamento de
agua, a Unex dispde de dois perfis de suporte isolantes 60, em fungéo do tamanho da
calha, como seu suporte. Este sistema permite distanciar a calha da cobertura e assim
garantir os pontos de apoio.

60202-48
60204-48

Cobertura plana
Para evitar furacdes neste tipo de coberturas, a Unex possui um suporte para cobertura
para lastrear a calha, pronto para instalar e sem necessidade de fixa-lo.

60155-48
60305-48
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Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Parques fotovoltaicos

Os parques fotovoltaicos séo instalagdes geralmente localizadas em terrenos de grandes
dimensodes, dependendo da poténcia instalada.

A energia produzida nestes parques, além da venda a rede, pode ter outras finalidades,
como producao de hidrogénio verde, alimentacado de instalagcdes de bombagem, ou
autoconsumo em unidades industriais.

Sao instalacdes que, por estarem em
locais remotos, a durabilidade dos pro-
dutos que as compdem é muito impor-
tante para reduzir deslocagdes e custos
de manutencéo.

Os cabos de interligacdo dos painéis
fotovoltaicos s&o habitualmente fixados
a estrutura de montagem dos mesmos.
Para estas fixacoes, a Unex dispde de
dois tipos de bracadeiras estabiliza-
das a intempérie e com alta resistén-
cia aos raios UV.

Dependendo da composicao do terreno os cabos das strings podem ser canalizados em
calha técnica ou enterrados.

O uso de calhas isolantes da Unex é altamente recomendado, pois os riscos de contactos
indiretos, correntes de fuga e arcos elétricos sdo reduzidos, protegendo os cabos e
melhorando a rentabilidade do parque fotovoltaico.

Unex

Fotovoltaicas flutuantes

Sistemas fotovoltaicos localizados em espelhos de agua, sejam lagos, lagoas, albufeiras,
mar, etc. que utilizam tecnologias especificas para poder flutuar.

A energia produzida nestas instalagdes pode ter outros usos para além da venda como
0 bombeamento solar.

Por se tratar de instalacbes em ambientes humidos ou salinos, as calhas isolantes Unex
oferecem o melhor comportamento contra a corrosao gracas a matéria-prima utilizada,
ja que nao é um revestimento aplicado sobre o produto final.

Por esta razéo, a protecao anticorro-
siva permanece inalterada ao longo
do tempo ou apds o corte e manipu-
lacdo do material em obra, reduzindo
0 custo de manutencéo da instalacao
e aumentando a sua durabilidade e
seguranca.

Ver video:

15



Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Agrivoltaicas Detalhes técnicos da instalacao

Instalacdes fotovoltaicas em zonas de
exploracao agricola ou pecuaria.

As duas principais aplicagdes sao:

e Estufas: Sao instalacbes seme-
lhantes ao autoconsumo em co-
bertura, mas utilizam materiais que
resistem as condicdes de tempe-
ratura, humidade e componentes
quimicos presentes no ambiente.

e Culturas ao ar livre: Requer ele-
vacao da estrutura dos painéis, per-
mitindo o crescimento das culturas,
bem como 0 acesso das maquinas
agricolas.

Carport solares

Os carport solares converteram-se num
aliado para a integragéo arquitetonica dos
elementos da instalagdo fotovoltaica, com
a protecao dos veiculos e pessoas.

Estes carpot solares podem alimentar acu-
muladores de energia para diversas apli-
cacoes, ou diretamente um ponto de carga
para veiculos elétricos.

As calhas e bracadeiras Unex sé&o espe-
cialmente adequadas para este tipo de
instalacdo gracas a facil integracao nestas
estruturas e ao excelente comportamento
a intempérie.

16 17



Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Como instalar uma calha isolante em instalacoes fotovoltaicas Separacao de circuitos
a intempérie
As RTIEBT indicam que instalacdes

1. Distancia entre suportes: de niveis diferentes de tensao se-
jam instaladas em compartimen-
tos distintos, exceto se os cabos
estiverem isolados para o nivel de
v‘ tens&o mais alto glue esteja presen-

te, ou se forem utilizados elementos
COmMO 0Ss separadores e caixas de
protecdo de ligacdo que manten-
ham a separacao elétrica.

Em instalagdes fotovoltaicas expostas a intempérie, a distancia necessaria entre apoios
€ de 1 metro.

As calhas técnicas tém que ser estanques?

O requisito de estanquidade estabelecido pelas RTIEBT para a instalacdo quanto a
presenca de agua refere-se a canalizagéo e néo a calha.

Para que a canalizacdo possa ser estanque € necessario que, ao longo da calha, os
cabos tenham os condutores isolados e bainha. Eventuais conexdes ou descontinuidades
nos cabos tem que ser implementadas em caixas de derivacdo e conexao que tenham
protecdo adequada quanto a presenca de agua.

2. Dilatagées: As calhas técnicas tém que ser nao propagadoras de chama?

Devido ao coeficiente de dilatacado linear da bases e tampas, a distancia “d” entre dois

trocos varia em funcdo da temperatura méaxima e a temperatura de instalagao. Segundo as RTIEBT as canalizacdes quando nao estiverem embebidas devem ser nao

propagadoras de chama.

O Guia Técnico das Classes de Re-
acao ao Fogo dos Cabos Elétricos
para Instalacbes de Baixa Tensao
recomenda que as calhas e cam-
inhos de cabos sejam classificados

Separacao entre
trocos

AT (°C) d (mm)

20 5 ~
como nao propagadores de cha-
30 7 ma.
40 9 Todas as calhas da Unex estéo clas-
50 11 sificadas como nao propagadoras
de chama segundo EN 50085-2-1
AT=Tmax -Tinst.

18 19
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Instalacao fotovoltaica rentavel, segura e duradoura

Algumas referéncias Unex

Promedios de largo plazo de la irradiacién global horizonta (GHI)
Totales diarios: 2.2 26 3.0 3.4 3.8 42 46 5.0 5.4 5.8 6.2

L |
Totalesanuales: 803 949 1095 1241 1387 1534 1680 1826 1972 2118 2264

Copyright © 2019 THE WORLD BANK
Data provider: The world bank
Source: ESMAP

6.6 7.0 74
~ kWh/m®
2410 2556 2702

€ La Lucha. México, 2020

© Prudencia. Panama, 2020

© Diego de Almagro. Chile, 2013
O Olhao. Portugal, 2012

e Rabat. Marrocos, 2012

G San Pedro del Valle. Espanha, 2007
0 Lyon. Franca, 2007

6 Muggensturm. Alemanha, 2006

© Affi. Italia, 2011

@ walvis Bay. Namibia, 2019

@ Mocambique, 2012

® Maldivas, 2020

® Manila. Filipinas, 2017
D Monaltrie. Australia, 2018
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Produtos Unex

rentavel, segura e duradoura

[=]asi§ [=]
Descubra a landing: E_ﬂﬂ

[=]L7

Caminhos de cabos 66
[ U23X IS

L

Sem halogéneos

Calhas 73
[ U23X Jmjm
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Sem halogéneos

Caminhos de
cabos tipo escada 67
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Sem halogéneos
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Bracadeiras
22-0 22HD
G = O

Sem halogéneos Sem halogéneos

Suporte para cobertura
m

Sem halogéneos

Perfil de suporte isolante
m

Sem halogéneos

Unex

U-Digital Services

Nova area de cliente online para que todos os profissionais do setor, distribuidores,
instaladores e prescritores, possam aceder, desde um Unico portal, a todos 0s Nossos
conteudos e aplicacdes para gerir 0 seu projeto:

e Configurador de todas as gamas de produtos, onde obtera uma lista completa de
todas as pecgas necessarias para realizar a instalacao.

e Unexproject para dimensionar os caminhos de cabos ou calhas, em funcéo do tipo e
quantidade de cabos.

e Biblioteca de objetos BIM-REVIT e 3D-DWG para todas as gamas Unex.

Conhega o U-Digital:

wwwwwwwwwwwwwww
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Instalagcéo fotovoltaica
rentavel, segura e duradoura

Instalagéo fotovoltaica
rentével, segura e duradoura

Siga-nos nas redes sociais

in (> ] f 5

Unex Group  Unex Solutions @unexgroup @UnexGroup.pt blog.unex.net
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Unex aparellaje eléctrico, S.L., como politica, patenteia os seus produtos.
Desenho ¢é fabricacédo préprios. Unex aparellaje eléctrico, S.L. ndo fabrica
para outras marcas.

Unex é uma marca registada de Unex aparellaje eléctrico, S.L.

© Unex aparellaje eléctrico, S.L., 2023.

Unex aparellaje eléctrico, S.L. Pallars, 172-174, 08005 Barcelona (Espanha)
Tel: (34) 93 333 87 00 / e-mail: unex@unex.net
R.M. de Barcelona, T. 32709, F. 81, H. B214578 VAT. ES B62204011

Unex aparellaje eléctrico, S.L. reserva-se ao direito de modificar qualquer das caracteristicas dos produtos que
fabrica.
E da responsabilidade da pessoa encarregada da selecdo do produto para uma determinada aplicacdo, procurar

o produto com a classificagdo adequada de seguranga, de acordo com as normas e leis aplicaveis em cada pais.

Unex aparellaje eléctrico, S.L. declina qualquer responsabilidade a uma ma utilizagdo do produto ou a
circunstancias imprevistas no uso do mesmo.
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